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OBJETIVOS

Prospec¢cdo, mapeamento ¢ inventario dos principais depositos de matérias-primas ceramicas, V

conhecer e expandir as reservas para a fabricagdo de porcelanato, assegurando a viabilidade econom
PCSG;

Realizar a caracterizacdo quimica, mineral e tecnologica desses depositos, alem de orientar o seu
incluindo métodos de utilizacao de algumas matérias-primas e testes de formulagdes;

Aprimorar a sustentabilidade ambiental através do teste de matérias-primas inovadoras, visando dimin
consumo de energia e a emissdo de CO, (beneficiamento e secagem mais eficiente da matéria-prima),
do uso combinado de recursos minerais nao utilizados em projetos em andamento ou a
implementados (por exemplo, rejeitos de mineracado, finos do processamento de rochas ornamentai
outros);

Inovagdo tecnoldgica através do estudo de matérias-primas ainda ndo empregadas na industria cera
vidreira;

Promover o setor de revestimentos ceramicos por meio da propagacdo de saberes tecnico
adquiridos por meio de pesquisas em revistas especializadas e foruns técnicos do setor.



ALGUMAS TENDENCIAS DO PORCELANATO NA EUROPA (E BRASIL)

ENERGIA == | ENERGIA ENERGIA

Temp. Queima == | Temperatura de Queima
Tempo Moagem == | Tempo de Moagem
Energia +Limpa == | GN, BIOMASSA
EmissOes, Agua == | Emissdes, Uso da Agua

BUSCAR FORMULACOES COM:

I

MATERIAIS FUNDENTES MAIS EFETIVOS

ARGILAS PLASTICAS COM MAIOR RESISTENCIA MECANICA A
SECO OU USO DE PLASTIFICANTES SINTETICOS

MATERIAS-PRIMAS MAIS MOLES PARA REDUCAO
DOS CUSTOS DA MOAGEM



AS PRINCIPAIS MATERIAS-PRIMAS SELECIONADAS PARA

MATERIAS-PRIMAS - MATERIAS-PRIMAS
PLASTICAS FUNDENTES ESPECIAIS

@ Argilas Plasticas ® Rochas granitdides (Filonito) O Litio ?
@ Argilas Superplasticas ® Rochas Pegmatitas (Feldspato) O Nefelina Sienito, Anortositos, Fonolitos
(Alteritos) @ Filito O Diopsidio (Ceramica e Vidro)
@ Areias Feldspaticas O Cordierita (Ceramica e Vidro)

O Wollastonita (Ceramica e Vidro)




PRINCIPAIS ALVOS SELECIONADOS PARA A PESQUI

Alvos a serem pesquisados %7

Nefelina Sienito e Rochas Associadas

1. Provincia Alcalina do Sul da Bahia/BA

2. Complexo Alcalino de Pocos de Caldas/MG
3. Macigo Alcalino de Passa Quatro/SP

Anortositos
4. Macico Potiragua/BA

& Pegmatitos
5. SubProvincia Pegmatitica de Castro Alves/BA

{ @ Diopsidio e Wollastonita

6. Provincia Pegmatitica Meridional do Brasil/MG/BA j’ 14. D10psi§i0 go Vale dfﬁibe/i]raaf SP
7. Pegmatitos Graniticos/SP 15. Diopsidio de Castro Alves/BA
. £ / 16. Wollastonita do Vale do Ribeira/SP
Filito 2N . 17. Wollastonita de Anicuns/GO
8. Filito Itapeva/SP A% s L.
9. Filito Bambui/MG ™\ @ Cordierita
. ? A
. Rocha Granitéide g 18. Complexo Nova Venecia/ES
10. Zona de Cisalhamento de Taxaquara/SP . Argilas Plasticas e Caulins
11. Complexo Varginha-Taparatiba/SP 19. Argilas Quaternarias cauliniticas/BA
. Areia Feldspatica 20. Argilas alteriticas cauliniticas/BA
. ] - 21. Argilas Terciarias/quaternarias/MG
12. Me_tal coseos: c_la Formagao ElleutermeP 22, Aleritas da Bacia do Parani/SP
13. Areia Feldspatica Vale do Paraiba/SP 23. Alteritas da Bacia do Parnaiba/PI

-



PLASTICIDADE vs FUSIBILIDADE
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Bentonita (Argilas superplastica)
Argilas plasticas sedimentares)
Argilas plasticas alteriticas sedimentares
Caulins

Argilas comuns quaternarias
Diopsidio Alterado

Filito
Nefelina
Wollastonita/Diopsidio
Feldspato
Filonito
Granito
Quartzo
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Argilas
Plasticas/Superplastic

As argilas plasticas e superplasticas
constituidas principalmente pel
argilominerais: montmorillonita, 'caulinita
illita, além dos minerais quartzo, feldspato
carbonatos, Oxidos de ferro e composto
organicos. Sao essenciais nas fases d
moldagem, conformagao e resisténcia mecani
verde das pecas de ceramica.

* Argilas Alteriticas Permianas-
* Argila Quaternarias ¢ Terciaria



52‘0;’0"W SO“O;U"W 4B°UI'O"W 46“0;0"‘.'\1’
2| wmATOGROSSO |} -
R posuL A/ - ‘
~.
J MINAS
. "'hﬁ GERAIS
2 | - SAOPAULO .
8
Ocean Atlantic
<
ATLANTIC
PARANA OCEAN
0 B Parana Basin
5 Embasament
5 0 70 140
&
A] m—__

[ Others Cenozoic deposits

1 Quaternary and terciary sediments (Tremembé and Panquera-Acu Formations)
5] Bauru Group

B Bento Group (Pirambéia, Botucatu and Serra Geral Formations)

B Passa Dois Group (Corumbatai and Estrada Nova Formations)

B Tubardo Group (Itararé Group and Tatui Formations)
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ARGILAS QAE TR

Argilas quaternarias e terciarias

Litologia: Argilito ou caulim apresentando estruturas macica e granulometria fina a media.

Tipo dos Depositos: Sedimentar, localizados em planicies aluviais recentes e terraco
Depositos de pequeno a médio porte de 1 a 4 metros.

Geoquimica: Presenca mais elevada em de oxidos Si0,/Al,O; e baixa de Oxidos alcalinos
(Na,O, K,O0 e CaO, MgO), sua mineralogia ¢ composta em especial pelo argilomineral
caulinita (Qa) e montmorilonita (Tr) e subordinadamente illita (Tr) e pelos minerais feldspatos
(albita e microclineo). Ocasionalmente apresenta baixo conteudo de Fe,O;.

Caracteristica ceramica: plasticidade umidade elevada, granulometria fina, cor de quei
clara, resisténcia a verde elevada resisténcia mecanica de queima baixa ¢ absor¢ao de @
clevada.

Aplica¢des: composicao de massa em para a producdao de grés e porcelanato. Outros us
engobe (ocasional), louga e sanitario, refratarios, abrasivos, etc.



Mineracoes de argilas de depositos quaternarios

Argilas quaternaria, municipio Argilas quaternaria, municipio
Aguai- SP de Mogi Mirim- SP




ALTERITOS

Argilas Alteriticas Permianas da Bacia do Parana

Litologia: Siltitos argilosos a arenosos ou argilitos apresentando granulometria fina a me
estrutura macica ou laminada.

Tipo dos Depositos: Sedimentar, localizados no fundo dos vales atuais e nos setores de pla
elevados, gerados por enriquecimento supergeno (intemperismo) ocasionado pela lixiviagao par
neoformacao de montmorilonita. Depositos de porte meédio.

Geoquimica: Presenca mais elevada em de 6xidos alcalinos e alcalinos terrosos (Na,O, K,O e C
MgO) representada em especial pelo argilomineral montmorillonita, caulinita e illita € dos mine
feldspatos (albita e microclinio) e calcita e presenga baixa a meédia de Fe,20;.

Caracteristica ceramica: boa sinterizacdo, plasticidade elevada, granulometria fina
distribuicao granulométrica dos graos; estas caracteristicas melhoram o empacotamento € ad
dos grios durante a prensagem, resultando em uma baixa absor¢do de dgua ¢ uma alta resi
mecanica a flexao (seco e queimada), e cores de queimas claras.

Aplicacao: composicao de massa na fabricacao de grés e porcelanato.



Alteritos da Formac¢ao Corumbatai- Alteritos da Formacao  Tatuli, Alteritos <« da For
Mina Fazendinha, municipio de municipio de Tatui- Sao Paulo municipio de Rio ¢
Porto Ferreira, Sao Paulo Paulo
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Zanelli, et al. 2015
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2" : Argilas Internacionais Referéncias (Galos, K. (2011)
: M Argila Polonia 62,7 22,7 0,61 0,13 0,29 0,27
; :§Q<X\/ Argila Ucrania 542 | 27,0 1,35 | 032 | 0,60 | 0,56
\/ \/ Argilas ball clay quaternarias brasileiras
~ Argila Oeiras-PI 43,8 29,2 2,78 1,02 0,36 3,98 0,14 4,11
Argila Sao Simao-SP 45,3 33,5 1,50 1,34 0,26 0,43 0,04 0,66
i Argilas alteriticas formacionais sedimentares
ff ' A S//\ﬁ FM Corumbatai 67,5 16,6 2,85 0,62 0,24 1,7 <0,1 2,15
- A W/ e Fm Tatui 69,1 155 | 24 | 0,71 0,2 1,2 | 0,69 | 2,97
’ Fm. Estrada Nova 69,3 15,0 2,6 0,4 0,03 1,3 0,1 1,3
Argilas quaternarias plasticas de queima clara comuns - Sao Paulo
g A MSL 55,3 29,3 1,82 1,35 <0,10 0,17 <0,10 1,67
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Matérias-Primas
Fundentes

* Rochas Granitdides (Filonitos)

* Pegmatitos Graniticos de Sao Luis
de Paraitinga (Feldspatos)

* Provincia Pegmatitica de Castro

Alves-BA (Feldspatos)




FILONITO

Filonitos: Representam rochas granitoides fortemente cisalhadas encontradas ao longo
falha Taxaquara do Proterozoico. Englobam litotipos mais ou menos deformados, compost
por graos de feldspatos e quartzo, estirados, recristalizados, fragmentado
e/ouncocristalizados, em meio a uma matriz feldspatico-quartzo-sericitica. Os dois litotipo
principais sao os milonitos e os filonitos.

Func¢ao/acio da matéria-prima no processo ceramico: Matéria-prima com minerais
fundentes: FELDSPATOS (portadores de K,O e Na,O) e SERICITA fina (portadora de
K,0). A trama/textura cisalhada facilita a moagem (W.. do filonito= 8,9 kWh/t;
granito=13,5 kWh/t)

Aplica¢oes: Fundente atualmente em uso no mercado (nome comercial de FELDSPAT
SALTO), que une as caracteristicas de um granito (feldspato + quartzo) e do filite (sericit
com bom desempenho para massa de porcelanato.



Projeto: Prospeccéo e caracterizacéo de matérias-primas brasileiras para a producéo do porcelanato

Municipio/Estado: Salto de Pirapora/SP Empresa/Contato: Extraminer

Coordenadas: Altitude:

Namero da Amostra: L28

Nome/Unidade Geoldgica/Matéria-prima: Filonito/Granito/Feldspato/Filito

Analises Realizadas

FRX (x) [DRX (x) | Lamina Carac. Tec ( ) | Outros

Descricao Mesoscopica

O minério possui uma estrutura micro-cristalina que faz com que
mesmo os grdos com menos de 63p (#230) apresentem varios
minerais imiscuidos, aumentando assim a mistura e associagdo
intima dos seus componentes minerais os feldspatos, a sericita e o
quartzo.

Si02  Al203 Fe203 MnO MgO  CaO Na20 K20 Ti02 P205 PF

0,
itled) 70,8 17,7 1,73 0,15 0,21 20,83 3,7 5,36 0,12 0,06 0,86

Composicao Modal Estimada (%)
Quartzo (£30%), Microclinio (£27%), Albita (+ 25%), Sericita (£ 16%)

Difratémetria de raios X

Counts <
& Al =Albita
olsg Mi = Microclinio
a P Qz = Quartzo
ik < S Ca = Calcita
= =] Il = Sericita/lllita
< -
S M
= s}
H <
- 3
2500 | ® S
P
©
O
S,
0 T T T T
10 0 30 40 50
Position ["2Theta]
Caracterizacao Ceramica
Cor de queima a 1180
Plastico -
Caracteristicas 120°C 1140°C 1160°C 1180°C
Nio Plastico
Absorcéo de agua (%) 16505 | 97104 41405 00400
1.150 1.200 1.250 1.300 1700°C
Retracéo linear de queima (%) 280,22 65+02 96+05 19402
Fundente » ari
Perda ao fogo (%) 09£00 | 09101 10£02 1201
Bentonita (Argilas superplstica) [8 ] Nefslina
Argilas plasticas sedimentares) g Wollastonita/Diopsidio
3 | Argilas plasticas alteriticas sedimentares Feldspato . T
Caulins (1] Filonito Dilatagao térmica - 1190°C = 74,8 x 10-7

[ 5 | Argilas comuns quatemarias
g q

[6_| Diopsidio Alterado

Filito Cordierita

Aplicagboes Provaveis: Composicdo de massa revestimento ceramico (Porcelanato, patilhas e louga sanitaria)

Extracao e beneficiamento de filorx
de Pirapora, SP.



PEGMATITOS

Pegmatitos de Castro Alves: Grandes areas, localizadas no leste do Estado de Minas Gerai
sul do Estado da Bahia (Provincia Oriental do Brasil) € no centro-norte da Bahia (Provinc
Castro Aves) apresentam grandes concentragdoes de pegmatitos, variando de pequenos co
grandes corpos, boa parte com cristais gigantes de feldspato e quartzo, podendo, no caso de
ocorrer minerais de litio associados.

Pegmatitos de Sao Luis de Paraitinga: Corpos de pegmatitos graniticos alongados na dire
NE, com dezenas de metros de largura ¢ extensido quilométrica, apresentando granula¢ao gros
associados a granitogénese do Neoproterozoico.

Matéria-prima principal: Feldspato potassico e sodico (albita); e minerais de litio (espod
¢ petalita).

Aplicacoes: Feldspato potassico e albita (massa para porcelanato, vidrados € esmaltes op
Ming¢rio de litio (alta fusibilidade para massas de porcelanato e baterias).



Provincias pegmatiticas brasileiras

Provincia pegmatitica Castro Alves-S&o Domingos(BA)
[4] Provincia pegmatitica Nazareno (MG)

Provincia pegmatitica Salinépolis e Russa (CE)

[6] Provincia pegmatitica Tocantins (TO)

Provincia pegmatitica Socorro-Inconfidentes (SP)
Provincia pegmatitica Lagoinha-S&o L. Paraitinga (SP)
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[1] Provincia pegmatitica meridional (MG, BA, ES) o 8 8 8 S
[2] Provincia pegmatitica Borborema-Seridé (RN-PB) p———

Escala 1:23.000.000
Datum: SIRGAS 2.000
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pegmatitica
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Pegmatito em Sao Luis de Paraitinga —Sao P

Pegmatito rico em feldspato - Rafael
Jambeiro-BA



Matérias-Primas Funde
Especiais

e Nefelina Sienito
e Anortositos
* Diopsidios

e Cordierita




NEFELINA SIENITO

Provincia Alcalina do Sul do Estado da Bahia (PASEBA): A provincia congrega u
conjunto de corpos de idade Proterozoico Superior (Ps) compostos pelos batolito
(Itabuna, Floresta Azul, Serra das Araras e Itarantim) e pelos stocks (Rio Pardo, Itaju do
Colonia e Serra da Gruta). Sdo constituidos, principalmente, por nefelina sienito e
sienito. Granitos, dioritos € monzonitos estdo também presentes, particularmente nos
corpos da porcao norte. Diques de traquito, fonolito € basalto sdo comuns.

Complexo Alcalino de Passa Quatro — Lavrinhas-Sao Paulo. : O Macico Alcalino de
Passa Quatro (MAPQ) representa um batolito de idade mesozoico-cenozodica localizado
na Serra da Mantiqueira, ao redor da divisa triplice dos estados de Sao Paulo, Minas
Gerais ¢ Rio de Janeiro. No maci¢co podem ser delimitados nefelina sienitos, traquito,
brecha magmatica alcalina e diques de fonolitos e lamprofiros.

Funcao/acao da matéria-prima no processo ceramico: Fundentes (K,O e Na,O)
fornecedor de silica e alumina para massas de porcelanato, vidros e vidrados.

Justificativa para o projeto: Rochas de composi¢do adequada, ja parcialmen
estudadas e uma das poucas no Brasil, com potencial de produzir uma materia-prima
qualidade.
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Macico alcalino de nefelina sienito - Bahia




Projeto: Prospeccao e caracterizacéo de mateérias-primas brasileiras para a producéo do porcelanato

Municipio/Estado: Bahia Empresal/Contato:

Coordenadas: Altitude:

Numero da Amostra: 1054

Nome/Unidade Geologica: Biotita-Cancrinita-Nefelina Sienito com muscovita

Analises Realizadas

FRX (x) DRX (x) Lamina (x) Carac. Tec (x) Outros ’

Descrigao Mesoscopica

Rocha hololeucocratica a leucocratica de cor cinza contendo leve matiz azulado e
difusas manchas de tonalidades mais claras e mais escuras, bem com manchas
granulares a retangulares, milimétricas a submilimétricas de cor preta e brilho
micaceo (concentracéo de biotita). Na superficie natural, ndo resultante de quebra,
aparece cor ocre e cavidades de dissolugdo. A estrutura € isotropa e a textura
granular hipidiomoérfica a xenomorfica (sienitica) de granulacdo média a grossa.
Apresenta sutil magnetismo detectado com alguma dificuldade mesmo utilizando ima
forte de pequeno tamanho suspenso por barbante fino. Possui leve efervescéncia em
HCl diluido em alguns locais e descontinuidades.

i Al203 MnO Na20 K20 TiO2  P205 PF
FRX (%) Sio2 Fe203 n MgO  CaO a i

53,6 22,9 3,23 0,09 0,40 1,34 8,45 718 037 <0,07 1,90

Composigdo Modal Estimada (%)

Feldspatos alcalinos (+ 60%), Nefelina (+20%), Cancrinita (+10%), Biotita (+ 5%), Muscovita/sericita (+ 2%),
Carbonato (< 1%), Fluorita (< 1%), Apatita (< 1%), Opacos (+ 1%) e Clorita (trago), Zircdo (traco)

Difratémetria de raios X

Counts
22500 Ca = Cancrinita
Mi = Microclinio
Al = Albita

Ne = Nefelina
Bi = Biotita

Bi10A

10000 4

Ne 301 A

2500 -

A )

10 0
Position [2Theta]

Caracterizagao Ceramica Cor de queima

MRFa/s |
(MPA)

Plastico

s
AA %

RIq %

[Secoit10°C) 1160 °C 1175°C_ 1182 °C . 1190 °C

v

Nio Plastico Outras propriedades
1150 1200 125 130 1r00°C Tempo de moagem (min) = 11

Fundente ¢ > é Residuo >63 ym (%) = 3,9
1] Bentonita (Argilas superplastica) [8 ] Nefelina Densidade da suspenséo (g/cm’) = 1,679
2 | Argllas pldsticas Diopsidio i
3| Argilas plisticas alteriticas sedimentares Feldspalo Tempo de Escoamento (min) = > 26
4 | cauins Filonito ] . _
5 | Argilas comuns quatemérias Granito Viscosidade Aparente 20 rpm (cP) =18
6_| Diopsidio Alterado Quartze .
7] Filite (4] Corderta Densidade dos corpos de prova a Seco(g/em’) = 1,58

. . . . . Perda ao Fogo (%) = 3,6
Aplicacdes: industria cerdmica como fundente, vidro °

Lavrinhas-Sao Paulo.
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DIOPSIDIO

Diopsidio de Castro Alves: Diopsidio ¢ um mineral do grupo dos piroxénios compo
por silicato de calcio e magnésio. O diopsidio do Complexo Tanque Novo-Ip
(Proterozoico Médio) ¢ composto por lentes e camadas de médio a grande po
compostas por rochas metacarbonaticas e calcissilicaticas ricas ou puras em diopsidio.

Diopsidio do Vale do Ribeira — Representam pequenas lentes de rochas calciossilicaticas
¢ carbonaticas do Grupo Acungui (Proterozoico Superior). As pequenas lentes de
diopsidio granofels, embora mais proximas do PCSG, apresentam dificuldades de lavra.

Func¢ao/acdo da matéria-prima no processo ceramico: Fundentes (CaO ¢ MgO) e p
massas de porcelanato, aumenta branqueamento e densidade de engobes.

Justificativa para o projeto: Rochas de composi¢ao silicatica de CaO e MgO (ndo e
CO,), bastante fundentes, que proporciona um branqueamento da massa. Apr
recursos disponiveis (Bahia) e ainda pouco utilizadas na induastria ceramica.



Projeto: Prospeccéo e caracterizacéo de matérias-primas brasileiras para a producéo do porcelanato

Municipio/Estado: Rafael Jambeiro/BA Empresa/Contato:

Coordenadas: Altitude:

Namero da Amostra: 1047

Nome/Unidade Geoldgica: Diopsidio Alterado

Analises Realizadas

FRX (x) [DRX (x) |Lamina Carac. Tec (x) | Outros

Descrigao Mesoscopica

Rocha de cor branca, granulagéo fina e estrutura anisotropica, marcada pela orientac&o preferencial dos
minerais e por uma bandamento composicional paralelo. Ha bandas mais ricas em quartzo, de textura
granoblastica, intercaladas com faixas de diopsidio, de textura nematoblastica. Apresenta estrutura
anisotrépica, marcada pela orientacdo preferencial de minerais prismaticos, tabulares ou alongados.
Paralelamente ha um difuso bandamento composicional, com faixas/lentes ricas em quartzo e feldspato de
textura granoblastica intercaladas com faixas nematoblasticas ricas em diopsidio. Agranulacgao varia de <0,1
a4,0 milimetros, com predominio de cristais entre 0,5 e 2,0 milimetros, aproximadamente.

Si02  Al203 Fe203 MnO MgO  CaO Na20 K20 Ti02  P205 PF

FRX (¥
(%) 12,5 12,5 3,65 0,09 11,9 9,10 0,43 3,82 0.48 0,14 5,31

Composigdo Modal Estimada (%)
Diopsidio (£70%), Micrclinio(x16%), Quartzo (+ 14%), Tremolita (traco) e Titanita (tracos)

Counts Difratémetria de raios X
22500 —
Dio = Diopsidio
< Mi = Microclinio
& V = Vermiculita
10000 ;

2500 o

Position [*2Theta]

Caracterizagdo Ceramica

Pléstico Cor de queima

MRFg/

(MPA) 51 G0N i
ol | 16 | 06 | 03 | o0
R | B | o e

|_cru 1160 °C 1167°C  1175°C 1190 °C |
Qutras propriedades

Néo Plastico

1.150 1.200 1.250 1.300 1700 *C Tempo de moagem (min) = 18
Fundente Refratario Residuo >83 pm (%) = 40
. = .
Bentonita (Argilas superplastica) [[B_] Nefelina Densidade da suspensao (g/cm’) = 1,638
(2] Acqilas plasticas ] Diopsidio Tempo de Escoamento (min) = > 120

[ 3 | Argilas plasticas alteriticas sedimentares [ 10 | Feldspata
%] caulins Filonito
[ 5_| Argilas comuns quaterarias Granito
[l Diopsidio Atterado (12 | quartzo

Filito 0] cordierita

Viscosidade Aparente 20 rpm (cP) = 1860
Densidade dos corpos de prova a Seco(g/cm’) = 1,92
Perda ao Fogo (%) = 6,9

Aplicagoes:

Diopsidio, municipio de Rafael J
Ocorreéncia tipica de topo da jazida,
associada ao seu manto de
proporciona um “caulim” fun
plasticidade.
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ANORTOSITO

Anortosito: ¢ uma rocha ignea composta essencialmente por plagioclasio calcico (o
calcico-sodico). Os corpos de anortositos estudados encontram-se intrudidos no Cinturao
[tabuna-Salvador-Curaca (paleo-proterozoico), encontrados nos macigos Potiragua, Rio
Piati ¢ Samaritana. Apresentam grandes corpos, com cerca de 20 km? de arca aflorante,
confinados em granulitos pré-cambrianos, sendo composto por uma suite de rochas
anortositicas que formam a massa principal do corpo e outras litologias subordinadas.

Funcao/acao da matéria-prima no processo ceramico: Fundentes (K,O e Na,O) e
fornecedor de silica e alumina para massas de porcelanato, vidros e vidrados. Material
alterado (“caulim”) apresenta-se com boa materia-prima plastica e fundente.

Justificativa para o projeto: Rocha mostras recursos de grande porte, mas de ocorrén
locaizada e com potencial para P&D&I. Fonte de fundente (feldspato calcico) € eventu
porgoes caulinizadas também de interesse.



Projeto: Prospecc&o e caracterizac@o de matérias-primas brasileiras para a produgéo do porcelanato

Municipio/Estado: Potiragua-Bahia Empresa/Contato:

Coordenadas: Altitude:

Numero da Amostra: 1015

Nome/Unidade Geolégica: Anortosito com Horblenda e Clinopiroxénio/

Analises Realizadas

FRX (x) DRX (x) Lamina (x) Carac. Tec Outros

Descricao Mesoscopica

Rocha hololeucocratica de cor cinza de tonalidade moderada a escura
contendo matiz caramelo a rosado. A estrutura € sutiimente orientada em
funcdo da disposicdo dos cristais tabulares de plagioclasio. Em
concordéancia com esta orientacéo aparecem alguns filetes descontinuos
correspondentes a fraturas. A textura é granular de granulacéo média a
grossa, com o0s maiores cristais atingindo pouco mais de 1 cm de
comprimento. Apresenta magnetismo leve detectado com ima forte de
pequeno tamanho suspenso por um fio. Mostra leve efervescéncia em
HCl diluido ao longo de algumas descontinuidades.

Si02  Al203  Fe203  MnO MgO  CaO Na20 K20 Ti02  P205 PF

FRX (%)
50,3 251 4,75 <0,10 1,04 10,4 4,44 0,49 1,11 0,64 0,7

Composigao Modal Estimada (%)

Plagioclasio (+90%). Hornblenda (£4%). Clinopiroxénio (<1%). Pseudomorfo de ortopiroxénio(< 1%)
Minerais opacos/translicidos (+1%) Sericita/Muscovita (+ 2%), Carbonato (+1%) e Apatita (trago).

Difratdmetria de raios X

Counts
La = Labradorita
40000 - Ho= Horblenda
Bi = Biotita
10000
10 20 k7 o
Position [*2Theta]
. Caracterizagédo Ceramica
»A
Afloramentos de anortosito no municipio de
v
Nio Plastico
1.150 1.200 1.250 1.300 1700 °C
Fundente  p——————————Jp Relratirio
T iTSZZZTJQE‘.‘:’ supamplistics) g Nefelina
5] arglas pastiss atericas sedmeniares 1] Feigasats
] Cautins [T Fiente . L. )
Arges comurs quaideies [z arante Aplicagdes Provaveis: Fundente na composicdo de massa para a
opsice Aerads Guarize o i " Al
Fite 2] Corderita industria de revestimentos ceramicos




CORDIERITA

Cordierita: ¢ um mineral encontrado no Ordgeno Araguai (Proterozoico Sup) em
rochas metamorficas formado por metamorfismo regional de alta temperatura e baixa
pressdo e de contato sobre material aluminoso (sedimentos argilosos). As principais
concentragoes de interesse sao os graunilitos do Complexo Nova Venécia, na regido da
cidade homonima, no Espirito Santo, onde a cordierita pode ocupar até 40% da rocha.

Func¢io/acio da matéria-prima no processo ceramico: mineral de baixa expansao
térmica que poderd atuar no controle da retragdo, planaridade e esquadro das pecas, €
redugdo do choque térmico e refratariedade para outros usos ceramicos.

Justificativa para o projeto: encontrar facies ricas em cordierita (>20%), objetivando
estudo em residuos da mineracdo e beneficiamento de rochas ornamentais, minas
paralisadas ou afloramentos com potencial para P&D&I, incuindo um possivel ensaio
de beneficiamento para concentragdo e eliminagao do quartzo.

Matéria-prima: Cordierita.



Mapa Geologico e de Localizacao das ocorréncia da Cordierita de Nova Venécia
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Figura 5.2 - Aspectos do cordierita granulito, ds vezes com veios quartzo-felspdticas, no Folha Nova Venécia

Figura 5_3- Fotomicrografias de ldminas de cordierita granulito, mostrandeo cristais de hercinita, sillimanita prismatica
e biotita orientados em relacdo g foliocdo principal {a) e pinitizacdo da cordierita (). Hy = hercinita; 5 = sillimanita; Bt =
biotita,; Cd = cordierita

Figura 5.2 c)




Projeto: Prospeccéo e caracterizacdo de matérias-primas brasileiras para a produc&o do porcelanato

Municipio/Estado: Nova Venécia-ES Empresa/Contato:

Coordenadas: Altitude:

Nuamero da Amostra: 1058

Nome/Unidade Geoldgica: Cordierita tonalito quartzoso com magnetita e biotita ou cordierita granulito

Analises Realizadas

FRX (x) DRX (x) Lémina [carac. Tec (x) | Outros

Descrigdo Mesoscdpica

Rocha de cor cinza com leve matriz esverdeado, contendo manchas milimétricas a
centimétricas (chega a atingir 2 cm de comprimento) de cor azul arroxeado escuro
(cordierita), bem como algumas pontuacdes de cor preta de brilho metalico (magnetita
e/ou ilmenita) e micaceo (biotita). A estrutura € orientada em funcéo da forma alongada e
disposicéo dos cristais de cordierita, quartzo e feldspato sem gera foliacéo bem definida.
Localmente, aparece concentracéo de quartzo e feldspato definindo difuso bandamento
paralelo a foliag@o. Atextura & inequigranular a porfiritica/porfiroblastica, com os maiores
cristais atingindo mais de 1 centimetro de comprimento. Apresenta magnetismo nitido
que chega a suspender ima forte de pequeno tamanho. N&o mostra efervescéncia em
HCl diluido.

FRX (%) Si02  Al203  Fe203 MnO MgO  CaO Na20 K20 Ti02  P205 PF
> 68,1 16,3 6,09 0,19 3,04 1,67 1,86 047 0,71 <0,07 1,34

Composicao Modal Estimada (%)

Quartzo (£50%), Cordierita (+25%), Plagioclésio (+20%), Biotita (< 2%), Clorita (+ 1%), Minerais Opacos (+
2%), Sericita (< 1%), Carbonato (< 1%), Apatita (< 1%), Zircao (< 1%), Espinélio verde (traco)

Difratémetria de raios X
Counts

e < Qz = Quartzo
22500 - 2 An =Andesina
e Co =Cordierita
s Bi =Biotita
<
&
10000 -| « 3
b <]
N \,,_‘E}JLJ\J\JM WJ\
0 T T T T T
10 2 position [*2Théld) A 5"
Caracterizagdo Cerdmica )
T Cor de queima
[ MRFg/s
4 (MPA) 180 1
I
AA % 215 20 17,9 | 164 ¢
RIg % 16 24 34 4,0
|Secot10°c) 1190 °C 1205 °C 1220 °C . 1235 °C
v i
T > Qutras propriedades

Tempo de moagem (min) = 15
Residuo >83 pm (%) = 2,2
Densidade da suspenséo (g/cm’) = 1,700

1.150 1.200 1.250 1.300 1700 °C
Fundente < > ari

Bentonita (Argilas superplastica) Nefelina

Argilas plisticas sedimentares) [3 | woliastonita/Diopsidio Tempo de Escoamento (min) = 18
Argilas plésticas alteriticas sedimentares Feldspato

Cauling Filonilo
Argilas comuns quaternarias
Diopsidio Alterado

Filito

Viscosidade Aparente 20 rpm (cP) =27
Quartzo Densidade dos corpos de prova a Seco(g/cm’) = 1,60
Corderta Perda ao Fogo (%) = 3,1

o] feo]wf =]

Aplicacdes:

Cordierita granulito de Nova Ve



CONSIDERACOES FINAIS

As pesquisas em andamento citadas continuam em andamento, mas ja revelam u

diversidade de matérias-primas existentes no Brasil, com algumas localizadas mai
proximas e outras mais distantes do Polo Ceramico de Santa Gertrudes.
O estudo se concentrou em buscar depdsitos de matérias-primas para a industria
de porcelanato, em especial argilas plasticas e m-p fundentes, que tendem a se torna
mais escassas com o0 crescimento da producao de porcelanatos; até matérias-pri
mais diversificadas, que apesar de estarem um pouco mais distantes do polo, oferece
oportunidades de inovacido que devem ser levadas em conta pelas industrias

procuram novos produtos.
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