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PROBLEMAS - FALHA DE VEU
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PROBLEMAS - BOLHAS




INFLUENCIAS

. Concentracao de soélidos

. Caracteristicas do meio liquido

. Caracteristicas fisicas das particulas




REOLOGIA

Estudo do escoamento de fluidos

liquido 2 liquido

Solicitacao € T = n . D > Resposta medida

Tensao cisalhante Gradiente de velocidade

Viscosidade







REOLOGIA

Esmaltes e engobes: Fluidos tixotropicos

 Viscosidade diminui continuamente com o tempo
sob acao de um esforco cisalhante;

« Existe uma recuperacao subsequente da viscosidade
com a interrupcao do escoamento;

« Sua estrutura € quebrada ao longo do tempo,
fazendo com que a viscosidade caia. Por isso suas
propriedades sao muito complexas e de dificil
determinacao.
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REOLOGIA

Viscosimetros




OBJETIVOS

Avaliar e comparar o comportamento reoldgico de esmaltes e engobes por viscosimetro rotacional, a
partir de alteracoes na aditivacao que visem diminuicao na condutividade, relacionando os resultados

com a formacao de bolhas.




METODOLOGIA

Obtencao de curvas de escoamento para determinacao de tixotropia

Procedimento:

« Moagem em um mesmo moinho, previamente seco;

* Pesagem da agua;

« 24 h de descanso apds moagem;

» Ajuste de tempo de escoamento por copo Ford para valores utilizados no process

« Rampa de taxa de cisalhamento ascendente e em seguida descendente.

Dados obtidos:
« Rotacao exercida (RPM)

« Resposta de viscosidade aparente (mPa.s)




IDA VOLTA

Area da curva 1 Area da curva
. Visc. aparente | s N/m?
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Tabela de Dados

0,10472
rH 0,006325
RV 0,0101
Area Spindle 3 0,00079
Temperatura amostra (°C)
Temperatura ambiente (°C)

A. Volta—
Tixotropia (Pa-s) A. Ida




METODOLOGIA

Obtencao de curvas de escoamento para determinacao de tixo

A [

Variacdo da velocidade

Taxa de cisalhamento D (S = —

Variacdao da profundidade

D (S_l) - valocidade linear valocidade angular .raio da hélice
raio da vasca — raio da hélice raio da vasca — raio da hélice




METODOLOGIA

Obtencao de curvas de escoamento para determinacao de tixotropia

T (N.m™2) =n (mPas).D (s™1)

Tensao de cisalhamento = Viscosidade . Taxa de cisalhamento
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ALTERACAO DA ADITIVACAO DE ESMALTOBE DE PORCELANATO (1)

Moagem em laboratério (200 g)

PADRAO
Matérias-primas 64,50%
Fritas 34,69%
CMC de médio peso molecular
CMC de baixo peso molecular 0,15%
Conservante 0,16%
Defloculante de maior condutividade 0,30%
Defloculante de menor condutividade
Tripolifosfato de sédio 0,20%

PADRAO
Tempo de escoamento (s) 48,29
Temperatura fluido (°C) 24,4
Tixotropia 0,084
pH 9,71
Condutividade (ps/cm) 2280
Densidade (g/cm3) 1,8400
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ALTERACAO DA ADITIVACAO DE ESMALTOBE DE PORCELANATO (1)

1s 3s
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ALTERACAO DA ADITIVACAO DE ESMALTOBE DE PORCELANATO (1)

Moagem em fabrica
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ALTERACAO DA ADITIVACAO DE ESMALTOBE DE PORCELANATO (2)

Moagem em laboratério (200 g)

Matérias-primas

Fritas

CMC de médio peso molecular
CMC de baixo peso molecular
Conservante

Defloculante de menor
condutividade

Tripolifosfato de sédio

Tempo de escoamento (s)
Temperatura fluido (°C)
Tixotropia

pH

Condutividade (ns/cm)
Densidade (g/cm3)
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ALTERACAO DA ADITIVACAO DE ESMALTOBE DE PORCELANATO (3)

Moagem em laboratério (200 g)

0,6
; t —&—|da STD
PADRAO | 9 | 10 11 Z Volta STD
Matérias-primas 5459 | 543 | 543 54,3 g 4o
Fritas 445 | as1 | as 44,9 @ i
CMC de médio peso molecular 03 | 03 | o3 0,3 f; #—Volta 9
Conservante 016 | 02 | o2 0,2 © —=—1da 10
Defloculante de menor :é ; —e—Volta 10
condutividade 0,1 0,1 0,2 0,3 % 0 - : : : ‘ ‘ ‘ da 11
Tripolifosfato de sddio 0,35 | | = 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
Taxa de cisalhamento (s2) diak 1L
__ 1200
PADRRBO [ 9 | 10 11 i
Tempo de escoamento (s) 47,27 | 49,15 | 49,43 49,32 £ 800
o g
Temperatura fluido (°C) 14,8 | 15,3 | 15,3 15,2 £ —m—1da STD
; : = 600
Tixotropia 0059 | o008 | 0072 0,006 5 1 a9
pH 931 | 89 | 897 9,04 < 400 | 45 10
Condutividade (ps/cm) 2610 | 1418 | 1612 1830 2 00 °
Densidade (g/cm3) 1,8052 | 1,8424 | 1,8582 1,8592 § . —f— —#—ldall
> 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 1,1
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CONCLUSOES

Avaliacao de curvas de escoamento de 18 compostos (Engobes e esmaltes)

t (Pa)

Tendem a melhorar o problema de bolhas e falha de véu

* Reducao da condutividade;

« Aumento da tixotropia — avaliacao de mais compostos;

* Aumento ou diminuicao da taxa de cisalhamento inici ) _
ﬁ Area de histerese

dependendo da composicao | X
Taxa inicial ﬁ

D (s7)




ESTIMATIVA DE RESULTADOS

FALHA DE VEU (%) - 2024

BFZ mF3E mFd = Total

Tan FEV
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