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MOTIVACAO

Micro fervura na
camada de esmalte em
regioes com decoragao

carregada.

Produtos escuros
apresentam uma maior

retracdo de queima.




OBJETIVO

Entender o efeito de pigmentos de tintas digitais sobre a fusibilidade do esmalte

e das pecas ceramicas decoradas.

Avaliar tintas utilizadas na producao de porcelanato esmaltado, nas cores
preto, azul, marrom e amarelo, de dois fornecedores diferentes, totalizando 8 tintas.
Com isso podemos:

» Verificar o efeito de tintas com cores diferentes no esmalte;

» Verificar o efeito de tintas de mesma cor mas de fornecedores diferentes.
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HIPOTESE

Mecanismo 1 - Aumento da fusibilidade do esmalte: a principio pigmentos sio inertes e
teoricamente deixariam o esmalte mais duro (maior refratariedade), contudo, esses
pigmentos podem conter residuos de sais soluveis que sao utilizados como
mineralizadores no processo de fabricacdo. Tais residuos, se presentes nesses
pigmentos, podem aumentar a fusibilidade do esmalte.

Outra variavel dos pigmentos utilizados nas tintas digitais € sua menor
granulometria em comparagao com os pigmentos tradicionais, de modo que com maior
area superficial eles se tornam mais reativos podendo aumentar a fusibilidade do

esmalte.
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HIPOTESE

Mecanismo 2 - Maior absorcao de calor por pigmentos de coloracdo escura: maior

transferéncia de calor da superficie vidrada para a peca, conferindo maior sinterizagao.
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HIPOTESE

Mecanismo 2 - Maior absorcao de calor por pigmentos de coloracao escura: maior

transferéncia de calor da superficie vidrada para a peca, conferindo maior sinterizacio.

Dois conceitos relacionadas com a irradiacao
térmica sao a absorcao e a reflexdo.

As cores claras absorvem menos calor pois
elas tém maior poder de reflexao

e baixa de absorgao.

Por outro lado, nas cores mais escuras, a

energia colorifica possui mais poder de

absorcdo em detrimento da reflexao. I
Absorcio
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METODOLOGIA

Etapa 1 - Avaliacdao da interferéncia dos pigmentos sobre a fusibilidade dos

esmaltes:

Corpos de prova cilindricos obtidos por prensagem de composicao 97% de esmalte e
3% de pigmento (tintas calcinadas a 400°C);

Os corpos de prova sao avaliados através da curva de fusibilidade (queima em
diferentes temperaturas). Este ensaio envolve os aspetos:

Avaliacao visual: analise de imagens para acompanhamento visual dos processos de
maturacao;

Absorgcao de agua: indicando a porosidade e consequentemente a permeabilidade do

esmalte;

o~ - . m e - . < 'l - o~
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METODOLOGIA

A curva de fusibilidade &
uma metodologia
desenvolvida para avaliar os
estagios de maturacao dos

esmaltes.

Imagem obtida por
microscopia de

aquecimento (Misura).

INICIO DE RETRACAO

SEMI-ESFERA

AMOLECIMENTO




METODOLOGIA

Etapa 2 - Avaliacao das pecas esmaltadas e decoradas com as tintas do

estudo:

e Preparacao de pecas 80x80cm esmaltadas, decoradas e queimadas em linha de
producao;

e Avaliacao da integridade da camada de esmalte: as pecas queimadas tiveram sua
secao transversal avaliadas em microscopio eletréonico de varredura (MEV);

e Absorcao de agua das regides das pecas com decoracgao chapada (maior absorcao

de radiacao) e sem decoragao (menor absorcao de radiagao).
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METODOLOGIA

L= m

Decoracao pontual _
Decoracao chapad
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METODOLOGIA

] ] As areas
demarcadas
Foce ] 0 em amarelo
paralela foram
aos rolos = - extraidas para
analise de
absorcao de
L] ] agua

Lateral do forno
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RESULTADOS
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RESULTADOS
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RESULTADOS
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RESULTADOS
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RESULTADOS
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RESULTADOS

Amarelo 05
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RESULTADOS
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RESULTADOS

v' Absorcao de agua das pecas:

Tinta Sem Decoracgio Sem Decoracgio
decoracao chapada decoracao chapada

Azul 0,48 0,40 0,50 0,43
Marrom 0,52 0,44 0,49 0,44
Amarelo 0,48 0,43 0,51 0,49

Preto 0,47 0,39 0,49 0,43
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RESULTADOS

v' Absorcao de agua das pecas:

Tinta Decoracao Decoracao
decoragao chapada decoragao chapada
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RESULTADOS

v' Absorcao de agua das pecas:

Tinta Decoracao Decoracao
decoragao chapada decoragao chapada
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CONCLUSOES

» Tintas de diferentes cores e fornecedores podem afetar os esmaltes de maneira distinta.
Enquanto a tinta de uma cor ou fornecedor diminui a fusibilidade do esmalte, a tinta de

outra cor ou outro fornecedor aumenta sua refratariedade;



CONCLUSOES

» Tintas de diferentes cores e fornecedores podem afetar os esmaltes de maneira distinta.
Enquanto a tinta de uma cor ou fornecedor diminui a fusibilidade do esmalte, a tinta de
outra cor ou outro fornecedor aumenta sua refratariedade;

» Via de regra os pigmentos das tintas de decoradoras digital avaliados nesse estudo
diminuiram a fusibilidade do esmalte base, que era o esperado. A excecao foi a tinta
Amarelo 05 que aumentou a fusibilidade do esmalte, seja pela presenca de sais soluveis

ou pelo efeito de sua granulometria;
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CONCLUSOES

» Tintas de diferentes cores e fornecedores podem afetar os esmaltes de maneira distinta.
Enquanto a tinta de uma cor ou fornecedor diminui a fusibilidade do esmalte, a tinta de
outra cor ou outro fornecedor aumenta sua refratariedade;

» Via de regra os pigmentos das tintas de decoradoras digital avaliados nesse estudo
diminuiram a fusibilidade do esmalte base, que era o esperado. A excecao foi a tinta
Amarelo 05 que aumentou a fusibilidade do esmalte, seja pela presenca de sais soluveis
ou pelo efeito de sua granulometria;

» As pecas decoradas com cores diferentes possuem diferentes capacidade de absorgcao
do calor por radiacado, afetando distintamente o produto final, inclusive na absorca

agua e consequentemente o tamanho;
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CONCLUSOES

» Tintas de diferentes cores e fornecedores podem afetar os esmaltes de maneira distinta.
Enquanto a tinta de uma cor ou fornecedor diminui a fusibilidade do esmalte, a tinta de
outra cor ou outro fornecedor aumenta sua refratariedade;

» Via de regra os pigmentos das tintas de decoradoras digital avaliados nesse estudo
diminuiram a fusibilidade do esmalte base, que era o esperado. A excecao foi a tinta
Amarelo 05 que aumentou a fusibilidade do esmalte, seja pela presenca de sais soluveis
ou pelo efeito de sua granulometria;

» As pecas decoradas com cores diferentes possuem diferentes capacidade de absorgcao
do calor por radiacado, afetando distintamente o produto final, inclusive na absorca
agua e consequentemente o tamanho;

» Quanto mais chapada a decoracdo, maior sera o efeito observado.
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