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] RESUMO DO PROJETO

Em novembro de 2022, o CCB foi contemplado com o projeto “Capacitacao do
LabCCB para realizar ensaios de emissoes de particulados atmosféricos
com foco em minimizar impacto socioambiental no APL - Ceramica de Santa
Gertrudes”. Esse projeto, financiado pelo CNPq, que prevé a qualificagcao do
laboratério de ensaios do CCB para realizar ensaios de emissoes de
particulados atmosféricos, ira elaborar um amplo estudo a respeito do tema,
haja visto sua relevancia para o setor cerdmico regional e para a comunidade do
polo de Santa Gertrudes. Esse trabalho visa apresentar os resultados e os
desafios das primeiras etapas do projeto, que consistem no interlaboratorial dos
Amostradores de Grande Volume (MP10 e MP2,5), montagem do laboratorio de
pesagem e o Estudo de Dispersao Atmosférico tedrico.
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l O PROJETO

TITULO

Capacitacao do LabCCB pararealizarensaios de
emissoes de particulados atmosféricos com foco
em minimizar impacto socioambiental no APL -
Ceramica de Santa Gertrudes.

DURACAO | 36 meses

PROPONENTE | CCB

EDITAL CNPQ - APL-MINERAL

COORDENACAO | Dra. Ana Paula Margarido

X=-ASPACER @CNPq RECURSO CNPQ | R$ 774.600,00

@

PARCERIA | ASPACER
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l O PROJETO

RECURSO

e Equipamentos
- Amostradores de Grande Volume
- Estacao meteorologica
- Sensores 6ticos

e Servicos PJ

EDITAL CNPQ - APL-MINERAL - Calibracdo de equipamentos

- Interlaboratorial
‘

- Estudos de Dispersao Atmosférico

-ASPACER  {RCNPq

e Material de Consumo
e Normas
* Bolsas

- 4 Bolsistas
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I OBJETIVO GERAL DO PROJETO

=
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O estudo tem como objetivo central capacitar o laboratorio de
ensaios do CCB (LabCCB), para ser um provedor de ensaios de
controle das emissoes de particulados atmosféricos e assim
gerar conteudo técnico de diagndstico que permita maior
conhecimento do problema e promova agdes em prol de um
desenvolvimento econdmico sustentavel do APL de Santa
Gertrudes, através da entrega de mapeamentos, monitoramento e
estudos de dispersao atmosféricas que promovam maior
entendimento das origens do problema e corretas formas de

minimizagao dos impactos negativos socioambientais da atividade

econdmica e foco na saude humana.
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] NORMAS DE REFERENCIA
ABNT NBR 13412:1995

Material particulado em suspensao na atmosfera -
Determinacao da concentracao de particulas inalaveis
pelo método do amostrador de grande volume
acoplado aum separador inercial de particulas

ABNT NBR 9547:1997

Material particulado em suspensao no ar ambiente -
= Determinagéo da concentragao total pelo método do
amostrador de grande volume.

E OUTRAS RESOLUGOES E NORMAS INTERNACIONAIS

)
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Particulados atmosféricos (também chamados

de material particulado ou MP) sdo pequenas particulas

solidas ou liquidas suspensas no ar, que podem teruma
variedade de tamanhos e composicoes. Eles podem ser
compostos por poeira, fuligem, pélen, metais, compostos

organicos e outras substancias.
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] CLASSIFICAGAO

Esses particulados sdo classificados de acordo com seu diametro
aerodinamico:

MP 10: Particulas com didmetro igual ou inferior a 10 micrémetros.
Incluem poeira e particulas maiores que podem ser inaladas,
chegando ao trato respiratério superior (nariz e garganta).

MP 2.5: Particulas com didmetro igual ou inferior a 2,5
micrometros. Essas particulas sdo menores e podem penetrar

mais profundamente nos pulmdes, chegando aos alvéolos

pulmonares.




I METODOS DE MEDICAO DE PARTICULADO ATMOSFERICO

A ABNT NBR 13412 prescreve:

“o método para determinacao da concentracao
massica de material particulado inalavel em suspensao
na atmosfera, com didmetro aerodinamico menor ou
iguala 10 um (MP 10), em um periodo de amostragem
determinado, utilizando um amostrador de grande
volume acoplado a um separadorinercial de
particulas.”
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] OQUEEAGV?

O AGV (Amostrador de Grande | A Esse método envolve a coleta de
Volume) é o equipamento utilizado : { (5 particulados em filtros, que sao

para a retirada de um volume de ar, =g pesados antes e depois da coleta. A

da atmosfera local, suficiente para [EEEEEEEE o= | B [ diferenca de peso indica a massa do

quantificar a massa de material particulado coletado. Esse
material particulado suspenso no ' método € amplamente usado para

ponto de amostragem. 2 1] medir MP 10 e MP 2,5.




PARTICULADOS ATMOSFERICOS
X
SETOR CERAMICO
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SAO CARLOS E ARARAQUARA @)

Com pior qualidade do ar do Estado
de SP, Santa Gertrudes paralisa
parte de producao ceramista e
escolas mudam rotina

Na terca-feira (3), foi a inica com a classificagdo considerada 'péssima’. Nesta quarta (4),
situacdo passou para 'muito ruim'.

Por EPTV1
04/09/2024 14h23 - Atualizado ha um més




O SETOR CERAMICO
E O UNICO RESPONSAVEL ?



O SETOR CERAMICO
E O UNICO RESPONSAVEL ?
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“Em outras palavras a maior parte do material o
particulado presente na atmosfera tem origem nos

solos agricultaveis da regiao e leito das estradas
nao pavimentadas.”

TESE DE DOUTORADO, MEYRE OLIVEIRA, UNESP/2014



“Em outras palavras a maior parte do material
particulado presente na atmosfera tem origem
nos solos agricultaveis da regido e leito das
estradas ndo pavimentas.”

TESE DE DOUTORADO, MEYRE OLIVEIRA, UNESP/2014
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o I PASSO 1 Capacitacao do LabCCB para realizar
' ensaios de emissoes de particulados
atmosféricos com foco em minimizar

impacto socioambiental no APL -
Ceramica de Santa Gertrudes
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ATIVIDADES PREVISTAS

1 - Capacitacdo do LabCCB narealizacao de ensaios de medicdo dasemissdes de
particulado atmosféricos

2 - Treinamento da equipe interna do LabCCB nos métodos de ensaios

3 - Aquisicao de equipamentos que atendam as nhormas técnicas vigentes em orgao
ambiental competente, e calibragcdo dos mesmos em laboratérios RBC

4 - Desenvolvimento de Procedimento Interno, registros técnicos de informacodes e
inclusdo em sistema de gestdao do LabCCB

5 - Realizacdo de ensaios de medi¢des para estudo de validagao intralaboratorial e
interlaboratorial com outro laboratorio acreditado no Inmetro

6 - Acreditagéo junto a Cgcre/ Inmetro nos métodos referenciados

7 - Estudo de monitoramento e mapeamento das fontes de emissdes de
particulados no APL - Ceramica de Santa Gertrudes
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ATIVIDADES PREVISTAS

8 - Realizagdo de um Estudo de dispersado atmosférica prévia (EDA)

9 - Realizacao de medicdes e mapeamento do APL

10 - Estudo de Modelagem de Dispersao Atmosférica final - realizado com os dados
primarios coletados, promovendo uma avaliagao conjugada das fontes com o efeito
de transporte, difusdo e diluicao

11 - Validagao de equipamentos de baixo custo para monitoramento de tendéncias.
Para verificar a validagao, o estudo prevé a execugao paralela nos mesmos pontos
de coletas dos estudos realizados anteriormente, com a tecnologia 6tica e
aplicacao de ferramentas estatisticas de validagéo e reconhecimento da
tecnologia.
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| - Acreditacao junto a Cgcre/Inmetro: ampliacao de escopo de acreditacao do LabCCB.

1 - Capacitacdo do LabCCB narealizacdo de ensaios de medicado das emissodes de particulado
atmosféricos

2 - Treinamento da equipe interna do LabCCB nos métodos de ensaios

3 - Aquisicao de equipamentos que atendam as normas técnicas vigentes em o6rgdo ambiental
competente, e calibracdo dos mesmos em laboratdérios RBC




. 1- Capacitacao do LabCCB narealizacao de ensaios de
medicao das emissoes de particulado atmosféricos
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ipei CCB nos
l. 2 - Treinamento da equipe interna do Lab
n.1étodos de ensaios

monitoramento da qualidade do ar

- Oqueéoareg que ele contém?

. Oque é poluente? Ejes s&0 toxicos?

- O que ¢ poeira? O que é MpP? Qual a diferenga?
- Oque vaj ng poeira?



l. 3- Aquisicao de equipamentos que atendam as normas
técnicas vigentes em orgao ambiental competente, e
calibracao dos mesmos em laboratorios RBC

s
. .
o Lo

, ............................................. ® 2AGV’S, C0m4cabegas (2XMP 1032XMP 2’5)

e Balanca com precisao de 4 casas decimais
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Adaptacao do espaco fisico do CCB para a
instalacao do Laboratério de Materiais

Particulados Atmosféricos, com sistema de
climatizagcao e ambiente controlado de acordo

com o preconizado pela norma ABNT
NBR13412:95, equipado com instrumentos e
ferramentas para analise gravimétrica dos filtros
e determinacao da concentragcao de MP no ar.

Balangca com precisgo de 4 casas decimais
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A montagem da infraestrutura e construcao
fisica do laboratério de particulados nao
estava prevista inicialmente no projeto, o
que acarretou um atraso no cronograma
original aprovado pelo CNPq e no projeto
como um todo.

Os recursos financeiros para a construcao
do laboratorio e aquisicao de toda
infraestrutura, balanca, computadores e
mobiliario, sao do proprio CCB.
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1.4 - Desenvolvimento de Procedimento Interno,
registros técnicos de informacoes e inclusao em
sistema de gestao do LabCCB.

RT PT 07 - VERIFICAGAO DA RELAGAO DE ENSAIO

Planilha de Calculo
Registro: I
C—Iwe1o CJwes

DADOS DO EQUIPAMENTO

AGVCVV N° CABMP10 N° CVVGV N°

DADOS GERAIS

| Data: |

DADOS AMBIENTAIS

Presszo atmosférica durante ensaio: Pz(mmHg: [ |
Temparatura ambiente durante o ensaio: T2 ("C): I:I T2(K): E
) n® Datadevalidade: [

! ! Datadevalidade: [

DADOS DO PADRAO DE TRANSFERENCIA DA VAZAO (PTV)
Ultimo ensaio:
RelagZo de calibragao (da regresso linear):

at: ol: | Correl. r1: [ daH

< m b0 e
53
DADOS DA RELAGAO DE ENSAIO DO AGV MP10 © iferonciy filtrg
- d
Ultimo ensaio: Parg Cimg H' fem Haol

Parg

Relagéo de ensaio (da regressao linear): ~ b"’Xo

TABELA DE DADOS E RESULTADOS:

dHc (no orificio do CPV) dHf (no filtro
plcima [ p/baixo [ total | p/cima aixo | total

[cm H20)
‘ 0,0




I ENTREGAS E ATIVIDADES PREVISTAS

Il - Relatério Interlaboratorial: realizacao de interlaboratorial com laboratoério acreditado e
especialista em medicoes de particulado e servicos na area ambiental.

5 - Realizacao de ensaios de medicoes para estudo de validacao intralaboratorial e
interlaboratorial com outro laboratério acreditado no Inmetro
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1
Elaborad® o
13108/2024

O interlaboratorial apresentou resultados
satisfatorios para MP 10.

Para o MP 2,5 foram realizados novos ensaios
intralaboratoriais (finalizado em 16/10) para

ajustes e solicitacao de novo interlaboratorial



Intralaboratorial
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6 - Acreditacao junto a Cgcre/ Inmetro nos métodos
referenciados

¢ Auditoriainterna | FINAL DE OUTUBRO

e Auditoria INMETRO | JANEIRO/2025
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7 - Estudo de monitoramento e mapeamento das fontes de
emissoes de particulados no APL - Ceramica de Santa
Gertrudes

& 9
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¢ O monitoramento feito até o momento foi realizado para
validacao dos métodos de ensaios, inter e intralaboratoriais,
treinamento da equipe e ajustes nos equipamentos. Apesar
de todo material coletado estar sendo devidamente
guardado, as campanhas oficiais se iniciarao somente
depois da acreditacao do LabCCB.
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I ENTREGAS E ATIVIDADES PREVISTAS

lll - Estudo de Dispersao Atmosférico: Serao entregues 2 Estudos de Dispersao
Atmosféricos, sendo um primeiro a ser realizado de forma preliminar com base nos dados
atuais e premissas técnicas. O segundo a ser realizado no término das coletas de
monitoramento e mapeamento.

8 - Realizacao de um Estudo de dispersao atmosféerica prévia (EDA)



[8— EDA inicial ]

»
»
, 23 e 24 | Outubro
s

Estudo realizado por consultoria externa. O CCB nao
acessa os dados informados pelas empresas

Por ser um estudo teorico, houve a necessidade de
coleta de dados das empresas diretamente com a
consultoria;

Dificuldade: sensibilizacao para envio dos dados

Retrabalho no tratamento dos dados - NOVO ATRASO
NO CRONOGRAMA




[8— EDA inicial ]

« O Estudo esta em fase de finalizacao, onde o
modelo matematico ja foi rodado, porém esta
sendo feito um monitoramento com os AGV’s em
pontos de interesse detectados pelo Estudo para
validacao de parametros.

Outros dados foram solicitados pela consultoriae
serao repassados as empresas
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Estudo de Dispersao Atmosférica (EDA) ’f

Polo Ceramico de Sao Paulo — Estudo 1

Descrigao
1 | Reunido de planejamento inicial - EDA #1 ..
2 | Obtencao dos dados das fontes do Polo Ceramico
3 | Obtengéo dos dados meteoroldgicos
4 | Organizacao e validagdo dos dados das fontes e meteorolégicos
5 | Elaboragao da modelagem matematica
6 | Andlise dos resultados da modelagem matemética
7 | Elaboragéo do relatério técnico preliminar e disponibilizagéo para comentéarios
8 | Elaboragao da versdo final do relatério técnico
9 Atividadgs complementares (inventario, fatores de emissoes locais, andlise e
correlagao de dados)
10 | Reunido de planejamento inicial - EDA #2
11 | Obtencao dos dados das fontes do Polo Ceramico
12 | Obtengao dos dados meteorologicos
13 | Organizacao e validagao dos dados das fontes e meteoroldgicos
14 | Elaboragdo da modelagem matematica
15 | Analise dos resultados da modelagem matematica
16 | Elaboragao do relatorio técnico preliminar e disponibilizagao para comentarios
17 | Elaboragéo da verséo final do relatério técnico
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I ENTREGAS E ATIVIDADES PREVISTAS

IV - Relatorio Técnhico de Mapeamento e Monitoramento da Qualidade do ar: Amplo
estudo de monitoramento, onde sera relatado as decisoes, os pontos criticos medidos,
sua localizacao e fonte potencial em estudo, numeros obtidos e analises criticas. Neste
relatorio sera feita uma pesquisa bibliografica ampla para melhor desenho das atividades
e analise critica dos resultados. As coletas de dados de monitoramento serao

concentradas em periodo de clima seco para melhor efetividade dos dados.

9 - Realizacao de medicdes e mapeamento do APL
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I ATIVIDADES PREVISTAS

10 - Estudo de Modelagem de Dispersao Atmosférica final -
realizado com os dados primarios coletados, promovendo uma

avaliacao conjugada das fontes com o efeito de transporte,
difusao e diluicao
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V - Relatério de Estudo de Validacao de Método 6tico: Relato comparativo dos resultados
encontrados de medicoes através de método reconhecido (AGV) e método 6tico de baixo
custo de monitoramento. A entrega prevé a validacao estatistica do método proposto para
auxilio de controle e medicao do APL produtivo de Santa Gertrudes.

11 - Validacao de equipamentos de baixo custo para monitoramento de tendéncias. Para
verificar a validacao, o estudo prevé a execucao paralela nos mesmos pontos de coletas dos
estudos realizados anteriormente, com a tecnologia 6tica e aplicacao de ferramentas
estatisticas de validacao e reconhecimento da tecnologia.







I CONCLUSAO PARA AS FASES INICIAIS DO PROJETO

* Apesar dos atrasos e imprevistos (justificados) o cronograma do projeto
segue a contento e sera solicitada uma prorrogacao ao CNPQ);

* Acapacitacaodo LabCCB, em acordo com as normas e portarias
previstas, trarda maior credibilidade aos resultados obtidos;

« Enecessario uma ampliagdo dos conjuntos de AGV’s para maior
celeridade no monitoramento e captacao dos particulados
atmosféricos;

 Esseprojeto é a primeira etapa de um estudo mais amplo que devera,
por outros meios, fazer a caracterizacao e determinacao das
assinaturas quimicas dos materiais coletados, para apontamento das
fontes emissoras dos particulados.
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