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RESUMO DO PROJETO

Em novembro de 2022, o CCB foi contemplado com o projeto “Capacitação do 
LabCCB para realizar ensaios de emissões de particulados atmosféricos 
com foco em minimizar impacto socioambiental no APL - Cerâmica de Santa 
Gertrudes”. Esse projeto, financiado pelo CNPq, que prevê a qualificação do 
laboratório de ensaios do CCB para realizar ensaios de emissões de 
particulados atmosféricos, irá elaborar um amplo estudo a respeito do tema, 
haja visto sua relevância para o setor cerâmico regional e para a comunidade do 
pólo de Santa Gertrudes. Esse trabalho visa apresentar os resultados e os 
desafios das primeiras etapas do projeto, que consistem no interlaboratorial dos 
Amostradores de Grande Volume (MP10 e MP2,5), montagem do laboratório de 
pesagem e o Estudo de Dispersão Atmosférico teórico.



EDITAL CNPQ – APL-MINERAL

O PROJETO

TÍTULO
Capacitação do LabCCB para realizar ensaios de 
emissões de particulados atmosféricos com foco 
em minimizar impacto socioambiental no APL -
Cerâmica de Santa Gertrudes.

DURAÇÃO | 36 meses

PROPONENTE | CCB

COORDENAÇÃO | Dra. Ana Paula Margarido

RECURSO CNPQ | R$ 774.600,00

PARCERIA | ASPACER



EDITAL CNPQ – APL-MINERAL

O PROJETO

RECURSO

• Equipamentos
- Amostradores de Grande Volume
- Estação meteorológica
- Sensores óticos

• Serviços PJ
- Calibração de equipamentos
- Interlaboratorial
- Estudos de Dispersão Atmosférico

• Material de Consumo
• Normas
• Bolsas

- 4 Bolsistas 



OBJETIVO GERAL DO PROJETO
O estudo tem como objetivo central capacitar o laboratório de 

ensaios do CCB (LabCCB), para ser um provedor de ensaios de 

controle das emissões de particulados atmosféricos e assim 

gerar conteúdo técnico de diagnóstico que permita maior 

conhecimento do problema e promova ações em prol de um 

desenvolvimento econômico sustentável do APL de Santa 

Gertrudes, através da entrega de mapeamentos, monitoramento e 

estudos de dispersão atmosféricas que promovam maior 

entendimento das origens do problema e corretas formas de 

minimização dos impactos negativos socioambientais da atividade 

econômica e foco na saúde humana.



INTRODUÇÃO



NORMAS DE REFERÊNCIA
ABNT NBR 13412:1995 
Material particulado em suspensão na atmosfera -
Determinação da concentração de partículas inaláveis 
pelo método do amostrador de grande volume 
acoplado a um separador inercial de partículas

ABNT NBR 9547:1997
Material particulado em suspensão no ar ambiente -
Determinação da concentração total pelo método do 
amostrador de grande volume.

E OUTRAS RESOLUÇÕES E NORMAS INTERNACIONAIS



O QUE SÃO OS PARTICULADOS ATMOSFÉRICOS?

Particulados atmosféricos (também chamados 

de material particulado ou MP) são pequenas partículas 

sólidas ou líquidas suspensas no ar, que podem ter uma 

variedade de tamanhos e composições. Eles podem ser 

compostos por poeira, fuligem, pólen, metais, compostos 

orgânicos e outras substâncias.



CLASSIFICAÇÃO

Esses particulados são classificados de acordo com seu diâmetro 
aerodinâmico:

MP 10: Partículas com diâmetro igual ou inferior a 10 micrômetros. 
Incluem poeira e partículas maiores que podem ser inaladas, 
chegando ao trato respiratório superior (nariz e garganta).

MP 2.5: Partículas com diâmetro igual ou inferior a 2,5 
micrômetros. Essas partículas são menores e podem penetrar 
mais profundamente nos pulmões, chegando aos alvéolos 
pulmonares.



MÉTODOS DE MEDIÇÃO DE PARTICULADO ATMOSFÉRICO

A ABNT NBR 13412 prescreve:

“o método para determinação da concentração 
mássica de material particulado inalável em suspensão 

na atmosfera, com diâmetro aerodinâmico menor ou 
igual a 10 µm (MP 10), em um período de amostragem 

determinado, utilizando um amostrador de grande 
volume acoplado a um separador inercial de 

partículas.”



O QUE É AGV?

O AGV (Amostrador de Grande 

Volume) é o equipamento utilizado 

para a retirada de um volume de ar, 

da atmosfera local, suficiente para 

quantificar a massa de 

material particulado suspenso no 

ponto de amostragem.

Esse método envolve a coleta de 

particulados em filtros, que são 

pesados antes e depois da coleta. A 

diferença de peso indica a massa do 

material particulado coletado. Esse 

método é amplamente usado para 

medir MP 10 e MP 2,5.



PARTICULADOS ATMOSFÉRICOS
X

SETOR CERÂMICO







O SETOR CERÂMICO
É O ÚNICO RESPONSÁVEL ?



O SETOR CERÂMICO
É O ÚNICO RESPONSÁVEL ?

“Em outras palavras a maior parte do material 

particulado presente na atmosfera tem origem nos 

solos agricultáveis da região e leito das estradas 

não pavimentadas.”

TESE DE DOUTORADO, MEYRE OLIVEIRA, UNESP/2014



Como corroborar essa tese em 2024?

“Em outras palavras a maior parte do material 

particulado presente na atmosfera tem origem 

nos solos agricultáveis da região e leito das 

estradas não pavimentas.”

TESE DE DOUTORADO, MEYRE OLIVEIRA, UNESP/2014



PASSO 1 Capacitação do LabCCB para realizar 
ensaios de emissões de particulados 
atmosféricos com foco em minimizar 
impacto socioambiental no APL - 
Cerâmica de Santa Gertrudes



ATIVIDADES PREVISTAS

1 - Capacitação do LabCCB na realização de ensaios de medição das emissões de 
particulado atmosféricos

2 - Treinamento da equipe interna do LabCCB nos métodos de ensaios

3 - Aquisição de equipamentos que atendam as normas técnicas vigentes em órgão 
ambiental competente, e calibração dos mesmos em laboratórios RBC

4 - Desenvolvimento de Procedimento Interno, registros técnicos de informações e 
inclusão em sistema de gestão do LabCCB

5 - Realização de ensaios de medições para estudo de validação intralaboratorial e 
interlaboratorial com outro laboratório acreditado no Inmetro

6 - Acreditação junto à Cgcre/ Inmetro nos métodos referenciados

7 - Estudo de monitoramento e mapeamento das fontes de emissões de 
particulados no APL - Cerâmica de Santa Gertrudes



ATIVIDADES PREVISTAS

8 - Realização de um Estudo de dispersão atmosférica prévia (EDA)

9 - Realização de medições e mapeamento do APL

10 - Estudo de Modelagem de Dispersão Atmosférica final - realizado com os dados 
primários coletados, promovendo uma avaliação conjugada das fontes com o efeito 
de transporte, difusão e diluição

11 - Validação de equipamentos de baixo custo para monitoramento de tendências. 
Para verificar a validação, o estudo prevê a execução paralela nos mesmos pontos 
de coletas dos estudos realizados anteriormente, com a tecnologia ótica e 
aplicação de ferramentas estatísticas de validação e reconhecimento da 
tecnologia.



ENTREGAS E ATIVIDADES PREVISTAS

1 - Capacitação do LabCCB na realização de ensaios de medição das emissões de particulado 
atmosféricos

2 - Treinamento da equipe interna do LabCCB nos métodos de ensaios

3 - Aquisição de equipamentos que atendam as normas técnicas vigentes em órgão ambiental 
competente, e calibração dos mesmos em laboratórios RBC

4 - Desenvolvimento de Procedimento Interno, registros técnicos de informações e inclusão em sistema 
de gestão do LabCCB

I - Acreditação junto à Cgcre/Inmetro: ampliação de escopo de acreditação do LabCCB.



I. 1 - Capacitação do LabCCB na realização de ensaios de 
medição das emissões de particulado atmosféricos



I. 2 - Treinamento da equipe interna do LabCCB nos 
métodos de ensaios



I. 3 - Aquisição de equipamentos que atendam as normas 
técnicas vigentes em órgão ambiental competente, e 
calibração dos mesmos em laboratórios RBC

• 2 AGV’s, com 4 cabeças (2 x MP 10 e 2 x MP 2,5)

• Balança com precisão de 4 casas decimais 

NÃO PREVISTO NO PROJETO



NÃO PREVISTO NO PROJETO CNPQ

Adaptação do espaço físico do CCB para a 
instalação do Laboratório de Materiais 
Particulados Atmosféricos, com sistema de 
climatização e ambiente controlado de acordo 
com o preconizado pela norma ABNT 
NBR13412:95, equipado com instrumentos e 
ferramentas para análise gravimétrica dos filtros 
e determinação da concentração de MP no ar.

Balança com precisão de 4 casas decimais 





A montagem da infraestrutura e construção 
física do laboratório de particulados não 
estava prevista inicialmente no projeto, o 
que acarretou um atraso no cronograma 
original aprovado pelo CNPq e no projeto 
como um todo.
Os recursos financeiros para a construção 
do laboratório e aquisição de toda 
infraestrutura, balança, computadores e 
mobiliário, são do próprio CCB.



I.4 - Desenvolvimento de Procedimento Interno, 
registros técnicos de informações e inclusão em 
sistema de gestão do LabCCB.



ENTREGAS E ATIVIDADES PREVISTAS

5 - Realização de ensaios de medições para estudo de validação intralaboratorial e 
interlaboratorial com outro laboratório acreditado no Inmetro

II - Relatório Interlaboratorial: realização de interlaboratorial com laboratório acreditado e 
especialista em medições de particulado e serviços na área ambiental.



Interlab realizado com a empresa Lentz.
Local: Alfagrês



O interlaboratorial apresentou resultados 
satisfatórios para MP 10. 
Para o MP 2,5 foram realizados novos ensaios 
intralaboratoriais (finalizado em 16/10) para 
ajustes e solicitação de novo interlaboratorial



Intralaboratorial



6 - Acreditação junto à Cgcre/ Inmetro nos métodos 
referenciados

• Auditoria interna | FINAL DE OUTUBRO

• Auditoria INMETRO | JANEIRO/2025

A AGENDA DE AUDITORIA DO INMETRO TAMBÉM ACARRETOU ATRASO NO CRONOGRAMA



7 - Estudo de monitoramento e mapeamento das fontes de 
emissões de particulados no APL - Cerâmica de Santa 
Gertrudes

• O monitoramento feito até o momento foi realizado para 
validação dos métodos de ensaios, inter e intralaboratoriais, 
treinamento da equipe e ajustes nos equipamentos. Apesar 
de todo material coletado estar sendo devidamente 
guardado, as campanhas oficiais se iniciarão somente 
depois da acreditação do LabCCB.





ENTREGAS E ATIVIDADES PREVISTAS

III - Estudo de Dispersão Atmosférico: Serão entregues 2 Estudos de Dispersão 
Atmosféricos, sendo um primeiro a ser realizado de forma preliminar com base nos dados 
atuais e premissas técnicas. O segundo a ser realizado no término das coletas de 
monitoramento e mapeamento.

8 - Realização de um Estudo de dispersão atmosférica prévia (EDA)



8 – EDA inicial

• Estudo realizado por consultoria externa. O CCB não 
acessa os dados informados pelas empresas

• Por ser um estudo teórico, houve a necessidade de 
coleta de dados das empresas diretamente com a 
consultoria;

• Dificuldade: sensibilização para envio dos dados

• Retrabalho no tratamento dos dados – NOVO ATRASO 
NO CRONOGRAMA



• O Estudo está em fase de finalização, onde o 
modelo matemático já foi rodado, porém está 
sendo feito um monitoramento com os AGV’s em 
pontos de interesse detectados pelo Estudo para 
validação de parâmetros.

• Outros dados foram solicitados pela consultoria e 
serão repassados às empresas

8 – EDA inicial





CRONOGRAMA INICIAL | EDA | JRC CONSULTORIA



ENTREGAS E ATIVIDADES PREVISTAS

IV - Relatório Técnico de Mapeamento e Monitoramento da Qualidade do ar: Amplo 
estudo de monitoramento, onde será relatado as decisões, os pontos críticos medidos, 
sua localização e fonte potencial em estudo, números obtidos e análises críticas. Neste 
relatório será feita uma pesquisa bibliográfica ampla para melhor desenho das atividades 
e análise crítica dos resultados. As coletas de dados de monitoramento serão 
concentradas em período de clima seco para melhor efetividade dos dados.

A ser realizado após a acreditação do INMETRO

9 - Realização de medições e mapeamento do APL



ATIVIDADES PREVISTAS

10 - Estudo de Modelagem de Dispersão Atmosférica final - 
realizado com os dados primários coletados, promovendo uma 
avaliação conjugada das fontes com o efeito de transporte, 
difusão e diluição



ENTREGAS E ATIVIDADES PREVISTAS

V - Relatório de Estudo de Validação de Método ótico: Relato comparativo dos resultados 
encontrados de medições através de método reconhecido (AGV) e método ótico de baixo 
custo de monitoramento. A entrega prevê a validação estatística do método proposto para 
auxílio de controle e medição do APL produtivo de Santa Gertrudes.

11 - Validação de equipamentos de baixo custo para monitoramento de tendências. Para 
verificar a validação, o estudo prevê a execução paralela nos mesmos pontos de coletas dos 
estudos realizados anteriormente, com a tecnologia ótica e aplicação de ferramentas 
estatísticas de validação e reconhecimento da tecnologia.

EQUIPAMENTOS ÓTICOS JÁ COMPRADOS





CONCLUSÃO PARA AS FASES INICIAIS DO PROJETO 

• Apesar dos atrasos e imprevistos (justificados) o cronograma do projeto 
segue a contento e será solicitada uma prorrogação ao CNPQ;

• A capacitação do LabCCB, em acordo com as normas e portarias 
previstas, trará maior credibilidade aos resultados obtidos;

• É necessário uma ampliação dos conjuntos de AGV’s para maior 
celeridade no monitoramento e captação dos particulados 
atmosféricos;

• Esse projeto é a primeira etapa de um estudo mais amplo que deverá, 
por outros meios, fazer a caracterização e determinação das 
assinaturas químicas dos materiais coletados, para apontamento das 
fontes emissoras dos particulados.



AUTORES:

Ana Paula Margarido, Marcos Serafim, Cibele 
Montibeller, Gabriela Demarque, Lucas Moura 
e Jéssica Silva.

serafim@ccb.org.br
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