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IProcesso CCB para Valorizacao de Residuos Sdlidos

Estudo de

Aplicacdes
Caracterizacao Potenciais (ja
Fisico-Quimica com a visao de
consumidores
em potencial)

Geragao do Planejamento

a Produgao de
Residuo

Prototipos

de Testes/
Experimentos

Identificacdo/

, Planejamento
Caracterizacdo Ajustes/ abordagem dos

de Testes/ Reavaliacao/

Conclusao
Trabalho

dos Protétipos Reformulagdess

,. potenciais
e necessario

consumidores

Experimentos no
cliente Potencial

0 CONGRESSO
DA INDUSTRIA
CERAMICA DE
REVESTIMENTO



Fluxograma:
Transformacao
de Residuos em
Produtos
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Conhecer o residuo
Caracteristicas fisico-

(1] quimicas

Pesquisar potenciais
aplicagtes para o residuo de
acordo com suas

9 propriedades

Identificagdao de uma
potencial aplicacao
€ paraoresiduo

Identificar mercados-
O consumidores

Identificar um
parceiro (cliente-

(5] potencial)

Aplicacao em escala
G laboratorial

Medir impactos da
adicao do residuo no
&) produto tradicional

Emitir ficha de
seguranca do produto
© g ¢ P

Contatar os 6rgaos
ambientais das respectivas
regioes de origem e aplicacao
do residuo

Verificacdao da licenca
operacional do
&P ootencial cliente

Licenca para
transporte do residuo

Licenca para aplicacao

- do residuo

Teste Industrial

Monitoramento do
teste de aplicacao do

T residuo

Classificacao fiscal do

roduto
o °

Comercializacao

Retirar o residuo do
inventario de residuos

@P» da empresa

Colocar o novo
produto no MCE

Figura 44- Roteiro de atividades para transformacao de residuos em produtos.
Fonte: elaborado pelo autor (2009).




Residuo Magnesiano

e Grande Volume
Gerado e Estocado

* Origem: Bahia
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Tamanho de particula por difracao a laser

I Caracte rizagﬁo Granulometria (um)
Analise quimica por FRX D10 2
Parametro (%) Residuo
D50 11
Umidade 0,07 = A
Perda ao Fogo 44,90 0
SiO, 14,83 D90 48
e 0,04 D98 108
Al,O, 1,30
Cr,0, 0,02
Fe,0,4 0,55

Analise mineraldgica por DRX

CaO 0,84

MgO 82,35 Fase mineralégica Férmula
Na,O 0,00

K,0 0,01 Magnesita MgCO,
el 0,00 Talco Mg;Si,044(OH),
ZrO, 0,00 Clinocloro (Mg,Fe,Al);(Si,Cr),0,,(OH),q
: ol il Dolomita CaMg(CO,),
*Oxidos em base calcinada
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I Formulag¢ao Basica CCB- Porcelanato

RESIDUO

L)
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I Formulacoes

Matérias Primas , TESTE 1 (%) | TESTE 2 (%)
Argila
Feldspato
Quartzo
Talco

Residuo




I Formulacoes

Matérias Primas TESTE 1 (%) | TESTE 2 (%)

Argila
Feldspato 39 39 32
Quartzo 7 Jj 7
Talco 3 - -

Residuo - \ 3 6




I Formulacoes

Matérias Primas TESTE 1 (%) | TESTE 2 (%)

Argila
Feldspato 39 39
Quartzo 7 J/ 7
Talco 3 -
Residuo - 3 mmm) 6




I Parametros de moagem

- PADRAO TESTE 1 TESTE 2

RESIDUO
# 325 (%) 12 = i
VISCOSIDADE
Copoford n°4 82 09 99
(Segundos)
ERISIDEADIE 152 152 1,52
(g/cm?)




I Cor de Queima

1120°C

PRE QUEIMA STD TESTE1 TESTE 2
1160°C

PRE QUEIMA STD TESTE1 TESTE 2
1200°C

IEER) PRE QUEIMA STD TESTE1 TESTE 2
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RETRACAO DE SECAGEM

Retracdo de secagem

0,00

RETRACAO DE SECAGEM

-0,04

(%)

-0,08

-0,12

e —

STD TESTE 1

Formulacbes

TESTE 2




DENSIDADE APARENTE A SECO

DENSIDADE APARENTE A SECO

2,10
2
)
5 e 2,00 . —_
Q O
o 2 1,90
O~ ;
RS
22
§ s 1,80

1,70

STD TESTE 1 TESTE 2
Formulacoes




RETRACAO DE QUEIMA

Retracao linear ap6s

queima (%)

8,00
7,00
6,00
5,00
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3,00
2,00
1,00
0,00

RETRACAO DE QUEIMA
& STD o TESTE1 e TESTE 2

=

1120°C 1160°C

Temperatura de queima (oC)

1200°C

9
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I ABSORCAO DE AGUA

¢ STD +# TESTE1

O
o

ABSORCAO DE AGUA
¢ TESTE?2

W

N
00

16

agua (%)

—

W

Absorcdo de

o

o

1120°C

1160°C

Temperatura de queima oC
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I RESISTENCIA MECANICA

Modulo de Resisténcia a
Carga de Ruptura (N) x
Temperatura (°C) Flexdao (N/mmz2)

Méd. * Desvio Méd. * Desvio

STD 978 + 58 4577 + 3,59

TESTE 1 1056 + 20 50,08 + 2,01
—TESTE2 1044+ 31— 41,90+ 2,35 —

VALOR NORMATIVO >=700 >=35
(ESPESSURA < 7,5 mm)

Resultados de carga de ruptura e modulo de resisténcia ¢
flexdo dos corpos de prova das formulacdes STD, Teste 1 e
Teste 2 apds queima a 1.160°C
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Estimativa (exercicio) de potencial de consumo

HORAIMASZ I S VAP

PRODUCAO x Capacidade (m?)

163.6 M

oM V -124%

216 M

2022 -12,4%

2022

A

Plantas Operando

16

N° Fornos Ligados

20
Uso da Capacidade

75,9%

69 M m?
ANO

13,50
kg/m?

932 mil

ton/ano

de placas
qgueimadas

;

Simulacao
(apenas uma
estimativa
exploratoria, sem valor
estatistico e nem
mercadologico)

Se 3% da massa
gueimada for
composta pelo

Residuo, teriamos ~ 28

k ton (base queimada)

ou ~50 kton/ano (base
Umida)



| CONCLUSAO

* O Centro Ceramico do Brasil (CCB) oferece servicos
especializados de Caracterizacao e Desenvolvimento de
Aplicacao de Residuos para o Setor Ceramico. Este estudo, ja
entregue ao cliente gerador do residuo, concluiu que o
material analisado possui “potencial” (ainda nao conclusivo)

para substituir tanto o talco quanto o feldspato nas
formulacdes ceramicas.




| CONCLUSAO

* O residuo demonstrou potencial viabilidade técnica
para aplicacao nao apenas em porcelanato (Bla),
mas também em outras tipologias como Blb (gres),
Blla (semigres), Bllb (semiporoso) e Blll (poroso).



| CONCLUSAO

* Este levantamento avaliou a viabilidade
logistica da utilizacao do residuo (epicentro
Bahia), identificando possibilidades de
mercado e integracao eficiente a cadeia
produtiva local no entorno da geracao dele.
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