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CCB vem investigando a aplicacao de
diferentes tipos de aluminas calcinadas
na formulacao de engobes ceramicos,
como cada tipo de alumina influencia as
propriedades de cobertura, adesao e
acabamento superficial dos engobes. O
estudo contou com a aplicacao de
aluminas de baixo custo, nao
convencionais, abrindo oportunidades de
reducao de custos no uso desta matéria-
prima.



Lista dos elementos quimicos mais comuns da Terra:

Oxigénio —47%
Silicio — 28%
Aluminio — 8,1%
Ferro—-5,0%
Calcio — 3,6%
Sédio - 2,8%

Potassio — 2,6%
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Magnésio — 2.1%
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Hidroxido de
Aluminio

Al(OH),
(Hidrato)

Bauxita + NaOH

Processo Bayer




Alumina
Calcinada

Al,O,
2 Al(OH), N ALLO, + 3 H,0

Calcinacao
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Diversas outras formas da Alumina
Al,O,

0 CONGRESSO
DA INDUSTRIA

REVESTIMENTO ‘3 Eletrofundida‘Marrom '
':-'._ =



Protese cabeca femural
Al,O,







Safira
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Fluxo de alumina calcinada em milhoes de toneladas por ano

Bauxita

350 M
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Fluxo de alumina calcinada em milhoes de toneladas por ano

Bauxita
350 M
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Distribuicdo de Aluminas calcinadas para Placas Ceramicas (em porcentagem)
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22, 23 e 24 | Outubro | 2024
Santa Gertrudes / SP

Esmalte

Engobe

Fonte: Curso CCB de Processamento de Placas Ceramicas



Engobes- Caracteristicas

Opacidade Fusibilidade
Fungoes da opacidade
* Ocultar a cor da massa Impactos da fusibilidade no produto:
* Evitar o aparecimento de mancha d’agua » Responsavel pela adesdo do engobe na
peca e no esmalte
Variaveis que impactam na opacidade: * Faz uma interface entre esmalte e massa
* Natureza do cristal — indice de refragao » Contribui para evitar a mancha d’agua

* Volume de cristais
* Area superficial dos cristais — tamanho e forma

. °0 0o
Vidro 1,50 o o O @ o /o) o
Mulita (3A1,05-25i0,) 1,65 8% Oo
Oxido de Aluminio (Al,0s) 1,76 O ©° o
Zirconita (Silicato de Zirconio - ZrSiO,) 1,92
Oxido de Titanio (TiO; - Anatase) 2,49

Fonte: Curso CCB de Processamento de Placas Ceramicas



Titanio
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Esmalte de fundo

Base argilosa

- 308 X 3eum — Detector- SE1 WD= 25 mn

JFyx)| Fii=28-08 KV Photo No.=5665

Adlcalina 1868 - transversal Fonte: Curso CCB de Processamento de Placas Ceramicas
|
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I O CCB vem trabalhando em duas frentes:

(1) Investigando a substituicao (2) Investigando o uso de
de aluminas regulares de diversas aluminas com
mercado e ja tradicionais por propriedades superiores para
aluminas de baixo custo, uma substituicao parcial dos
oriundas de processos de opacificantes Zirconita (ZrSiO,) e
reprocessamento, reciclagem Dioxido de Titanio (TiO;) acima
de aluminas. dos teores ja praticados no
mercado




(1) Investigacao a substituicao de aluminas regulares de mercado

Custo

|
Baixo Custo
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(1) Investigacao a substituicao de aluminas regulares de mercado
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Bettersizer S3 Plus Particle Size Analysis Report b ot b b oot b @
Range : 0.01um - 3500um -
92,14 0,29 2,66 93,17 -0,26 2,80
42 AMOSTRA 01 CCB-Average 15
8 AMOSTRA 02 CCB-Average
12 AMOSTRA 03 CCB-Average 13.5
24 AMOSTRA 05 CCB-Average
28 AMOSTRA 06 CCB-Average —— 12
32 AMOSTRA 07 CCB-Average
: 10.5 Referéncia Mercado “A” Baixo Custo “1”
44 AMOSTRA 10 CCB-Average
48 AMOSTRA 11 CCB-Average 9 o
75 % 92,14 029 266 9277 024 2,54
o
6
4.5
3
15
SN 0 Referéncia Mercado “A” Baixo Custo “2”
0.1 1
92,14 0,29 2,66 93,36 0,11 2,45

e L* = Luminosidade - Intervalo de 0 a 100, sendo que

maior o resultado, mais clara a amostra.

e a* = coordenada vermelho/verde — Intervalo de -60 a

0 CONGRESSO +60, sendo que -aindica verde e +a indica vermelho.
DA INDUSTRIA
CERAPACA OF e b* =coordenada amarelo / azul - Intervalo de -60 a +60,
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Referéncia Mercado “A” Baixo Custo “3”

sendo que -b indica azul e +b indica amarelo. Fonte: Arquivos CCB




(2) Substituicao parcial dos opacificantes Zirconita (ZrSiO,) e Didxido de Titanio (TiO;) por
Diferentes Tipos de Aluminas (Al,O;)

Custo
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(2) Substituicao parcial dos opacificantes Zirconita (ZrSiO,) e Didxido de Titanio (TiO;) por
Diferentes Tipos de Aluminas (Al203)

Custo

Aluminas
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(2) Substituicao parcial de opacificantes Zirconita (ZrSiO,) e Didxido de Titanio (TiO;) por Diferentes Tipos de
Aluminas (Al,O;)

Area
Superficial
(m?/g)

0 ggwlﬁglg?gm d 5 —
9 ‘ Tamanho de cristais Primarios (microns) Fonte: Arquivos Autor
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(2) Substituicao parcial de opacificantes Zirconita (ZrSiO,) e Didxido de Titanio (TiO;) por Diferentes Tipos de
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Aluminas (Al,O;)

—
Tamanho de cristais Primarios (microns)

Fonte: Arquivos Autor




(2) Substituicao parcial de opacificantes Zirconita (ZrSiO,) e Didxido de Titanio (TiO;) por Diferentes Tipos de

Aluminas (Al,O;)
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Tamanho de cristais Primarios (microns)

> 50

diferentes
tipos de
aluminas
calcinadas

Fonte: Arquivos Autor




> 50

diferentes
tipos de
aluminas
calcinadas

Variaveis que impactam na opacidade:

* Natureza do cristal — indice de refracao
* Volume de cristais
* Area superficial dos cristais —tamanho e

forma
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Conclusoes

* CCB oferece servicos de Desenvolvimento de Produtos para o Setor
Ceramico;

* Trabalho com Engobes ja entregue ao cliente, produto ja sendo
comercializado;

* Outros Projetos em Andamento:
e Aditivos para combate a Deformacao Piroplastica;
e Aproveitamento de Residuos de outras industrias em ceramica
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I Aplicacao de diferentes tipos de aluminas calcinadas
na producao de engobes

Marcelo Suster

Muito obrigado!
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